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Transpon der mit r wei Versorp nn^sspaTin ungen 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Transponder, der zum kontaktlosen 
Konununizieren mit einer Kommunikationsstation ausgebildet ist und der *; 
Ubertragungsmittel aufweist und der eine integrierte Schaltung mit Sclialtungs- 
Anschlusskontakten aufweist, wobei die Ubertragungsmittel mit den Schaltungs- 
Anschlusskontakten verbunden sind und wobei von diesen Schaltungs-Anschlusskontakten 
eine Eingangsspannung abgreifbar ist, und wobei erste Gleichiichtermittel und mit den 
ersten Gleichrichtermitteln zusammenwirkende Begrenzungsniittel vorgesehen sind und 
wobei den ersten Gleichrichtermitteln eine die Eingangsspannung reprasentierende 
Spannung zufiihrbar ist und wobei von den ersten Gleichrichtennitteki oder von den 
Begrenzungsmitteln eine erste Versorgungsspannung abgreifbar ist. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf eine integrierte Schaltung, die fur die 
Verwendung in einem Transponder zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationsstation vorgesehen ist, welcher Transponder die eingangs in dem ersten 
Absatz angefuhrte Ausbildung aufweist 

Bin Transponder gemaB der eingangs in dem ersten Absatz angefiihrten 
Gattung und bei einer integrierten Schaltung gemaB der eingangs in dem zweiten Absatz 
angefuhrten Gattung sind in mehreren Ausfiihrungsvarianten in den Handel gebracht 
worden und sind daher bekannt. Im Zusammenhang mit einem solchen Transponder kann 
zusatzlich auch auf das Patentdokument US 6 168 083 Bl hingewiesen werden. 

Bei dem in den Handel gebrachten bekannten Transponder ist die 
Schaltungsausbildung der integrierten Schaltung so getroffen, dass fur das Versorgen der 
integrierten Schaltung nur die erste Versorgungsspannung erforderlich ist, die mit Hilfe der 
ersten Gleichrichtennittel imd der den ersten Gleichrichtermitteln nachgeschalteten 
Begrenzungsmittel erzeugt wird, und zwar unter Ausnutzung der an den Schaltungs- 
Anschlusskontakten auftretenden Eingangsspannung, die im Fall eines Sendebetriebes des 
Transponders auf ein belastungsmoduliertes Tragersignal zuriickgeht und die im Fall eines 
Empfangsbetriebes des Transponders auf ein amplitudenmoduliertes Tragersignal 
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zuruckgeht. 

Auf dem Gebiet der Transponder geht die Entwicklung dahin, dass zur 
HersteUung einer integiierten Schaltung fur einen solchen Transponder hnmer Mufiger 
Integrationsprozesse mit immer geringeren KanaUSngen verwendet werden, was den 

5 VorteU hat, dass sich auch relativ komplizierte SchaltungsausbUdungen als flachenmaBig 
sehr kleine und daher kostengunstige integrierte Schaltungen realisieren lassen. Damit 
dnhetgehend ist aber der Sachverhalt gegeben. dass im Vergleich zu fruher und bisher nur 
niediigere maximal erlaubte Versorgungsspannungen fur einen Teil einer integrierten 
Schaltung zulSssig sind, dass in einer solchen integrierten Schaltung aber auch 

10 Schaltungsteile. insbesondere Speicher. wie ein EEPROM. vorhanden sind, die wdteihin 
ein relativ hohe Versorgungsspannung ben5tigen. Das Bzeugen der relativ Meinen 
Versorgungsspannung kSnnte bei dem bekannten DatentrSger in der Weise erfolgen, dass 
in einem separaten Versorgungsspannungs-Erzeugungszweig mit einer 
Gleichiichterschaltung und einer dieser Gleichrichterschaltung nachgeschalteten 

15 Begrenzungsschaltung die relativ kleine Versorgungsspannung erzeugt wird, was aber zur 
Folge hatte, dass an den Schaltungs-Anschlusskontakten nur eine relativ kleine 
Engangsspannung erreicht werden kOnnte, was einen verminderten Modulationshub und 
f olgUch eine venninderte Kommunikations-Reichweite beim Sendebetrieb des 
Transponders zur Folge hatte, was selbstverstandlich unerwiinscht ist. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefiihrte 
Problematik auf einfache Weise zu losen und einen verbesserten Transponder sowie eine 
verbesserte integrierte Schaltung fur einen solchen Transponder zu reaUsieren. 
25 Zur LOsung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem Transponder 

gemaB der Eifindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen. so dass ein Transponder 
gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namUch: 

Transponder, der zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationsstation ausgebildet ist und der tibertragungsmittel aufweist und der eine 
30 integrierte Schaltung mit Schaltungs-Anschlusskontakten aufweist, wobei die 

tibertragungsmittel mit Schaltungs-Anschlusskontakten verbunden sind und wobei von 
diesen Schaltungs-Anschlusskontakten eine Eingangsspannung abgreifbar ist, und wobei 
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die integrierte Schaltung einen ersten SchaltungsteU und einen zweiten Schaltungsteil 
aufweist und wobei der erste Schaltungsteil fur das Versoigen mit einer ersten . 
Versorgungsspannung ausgebildet ist und wobei der zweite Schaltungsteil fiir das 
Versorgen mit einer zweiten Versorgungsspannung ausgebildet ist und wobei erste 
5 Gleichrichtennittel und mit den ersten Gleichrichtermitteln zusammenwirkende 

Begrenzungsmittel vorgesehen sind und wobei den ersten Gleichiichtermittehi eine die 
Eingangsspannung reprSsentierende Spannung zufiihrbar ist und wobei von den ersten 
Gleichrichtermittehi oder von den Begrenzungsmittehi die erste Versorgungsspannung 
abgreifbar ist und wobei zweite Gleichrichteimittel und Steuermittel zum Steuem der 
10 zweiten Gleichrichtennittel vorgesehen smd und wobei den zweiten Gleichrichtermittehi 
ebenso eine die Eingangsspannung reprSsentierende Spannung zufuhrbar ist und wobei von 
den zweiten Gleichrichtermittehi die zweite Versorgungsspannung abgreifbar ist und wobei 
mit den Steuermittehi der Wert der von den zweiten Gleichrichtermittehi abgreifbaren 
zweiten Versorgungsspannung steuerbar ist. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe smd bei einer mtegrierten 
Schaltung gemaB der Erfindung erfindungsgemSBe Merkmale vorgesehen, so dass erne 
integrierte Schaltung gemSB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise 
charakterisierbarist, namlich: 

Integrierte Schaltung, die fiir die Verwendung in dnem Transponder zum 
kontaktlosen Kommunizieren mit emer Kommunikationsstation vorgesehen ist und die 
Schaltungs-Anschlusskontakte aufweist, die zum Verbinden mit Ubertragungsmittehi des 
Transponders vorgesehen sind und von denen eine Eingangssparmung abgreifbar ist, und 
die einen ersten Schaltungsteil und einen zweiten Schaltungsteil aufweist, wobei der erste 
Schaltungsteil fiir das Versorgen mit einer ersten Versorgungsspannung ausgebildet ist und 
wobei der zweite Schaltungsteil fiir das Versorgen mit emer zweiten Versorgungsspannung 
ausgebUdet ist und wobei erste Gleichrichtennittel und mit den ersten Gleichrichtermittehi 
zusammenwirkende Begrenzungsmittel vorgesehen smd und wobei den ersten 
Gleichrichtermittehi eine die Eingangsspannung reprSsentierende Spannung zufiihrbar ist 
und wobei von den ersten Gleichrichtermittehi oder von den Begrenzungsmitteln die erste 
Versorgungsspannung abgreifbar ist und wobei zweite Gleichrichtermittel imd Steuermittel 
zum Steuem der zweiten Gleichrichtermittel vorgesehen sind und wobei den zweiten 
Gleichrichtermittehi ebenso eine die Eingangsspannung reprSsentieiende Spannung 
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zufuhrbar ist imd wobei von den zweiten Gleichrichtermitteln die zweite 
Versorgungsspannung abgreifbar ist und wobei mit den Steuennitteln der Wert der von den 
zweiten Gleichrichtennitteln abgreifbaien zweiten Versorgungsspannung steuerbar ist. 
Durch das Vorsehen der Merkmale gemSB der Erfindung ist auf 
5 schaltungstechnisch einfache Weise eireicht, dass bei einem Transponder gemSB der 
Erfindung und bei einer integrierten Schaltung gemaB der Eifindung sowohl eine groBere 
erste Versorgungsspannung als auch eine Meinere zweite Versorgungsspannung erzeugt 
werden kOnnen und dass trotz des Erzeugens der Meineren zweiten Versorgungsspannung 
ein von der Meineren zweiten Versorgungsspannung unabhangiger und nur von der mit 
10 Hilfe der Begrenzungsmittel erhaltenen grSBeren ersten Versorgungsspannung abhSngiger 
groBer Modulationshub und dadurch eine groBe Kommunikations-Reicliweite bei einem 
Sendebetrieb des Transponders gewahrleistet isL Durch das Erzeugen der Meineren 
zweiten Versorgungsspannung ist weiters der groBe Vorteil erreicht, dass der fur das 
Versorgen mit der Meineren zweiten Versorgungsspannung ausgebildete SchaltungsteU 
15 auch nur einen Meineren Versorgungsstrom aufiiimmt, so dass insgesamt die 

Leistungsaufeahme dieses Schaltungsteils und f olgUch der integrierten Schaltung und des 
Transponders gering ist. Durch das Erzeugen der Meineren zweiten Versorgungsspannung 
ist ein weiterer Vorteil erreicht, namlich dass ein in integrierter Technik realisierter 
Stiitzkondensator, an dem diese Meinere zweite Versorgungsspannung auftritt, 
20 flachenmaBigTelativMeinrealisiert werden kann.- 

Bei einem Transponder gemSB der Erfindung und bei einer integrierten 
Schaltung gemaB der Erfindung konnen die Steuermittel zum Steuem des Werts, also der 
AmpHtude, der Meineren zweiten Versorgungsspannung in Abhangigkeit von dem Wert, 
also von der AmpUtude, der von den Schaltungs-Anschlusskontakten abgreifbaren 
25 Eingangsspannung ausgebildet sein. Als besonders vorteilhaft hat es sich aber erwiesen, 
wenn bei einem Transponder gemaB der Erfindung und bei einer integrierten Schaltung 
gen^ der Erfindung zusStzHch die Merkmale gemSB dem Anspruch 2 bzw. dem Anspruch 
4 vorgesehen sind. Eine solche Ausbildung hat sich im HinbUck auf ein besonders genaues 
Steuem des Werts der Meineren zweiten Versorgungsspannung als vorteilhaft erwiesen. 
30 Als AusgangsgrSBe kann hierbei die Ausgangsspannung oder der Ausgangsstrom der 
zweiten Gleichrichtermittel herangezogen werden. 

Die vorstehend angefiihrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
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aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhnmgsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfuhnmgsbeispiels erlautert 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in der Zeichnung 
dargesteUten Ausfuhnmgsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt auf stark schematisierte Weise in Form eines 
Blockschalibildes einen im vorliegenden Zusanomenhang wesentlichen Teil eines 
Transponders und einer integrierten Schaltung fiir diesen Transponder gem^ einem 
Ausfuhnmgsbeispiel der Brfindimg. 



Die Figur 1 zeigt einen Transponder L Der Transponder 1 ist als Tag bzw. 
Label ausgebildet Der Transponder 1 kann aber auch als kartenf ormiger Datentrager 
ausgebildet sein. Der Transponder 1 ist zum kontaktlosen Konununizieren mit einer nicht 
dargesteUten Kommunikationsstation vorgesehen und ausgebildet Hierfur weist der 
Transponder 1 tJbertragungsmittel 2 auf, die in dem hier vorUegenden Fall durch eine 
Ubertragungsspule 2 gebildet sind, die auf induktive Weise, also auf transformatorische 
Weise mit einer UbCTtragungsspule der nicht dargesteUten Konmiunikationsstation in 
Wirkverbindung treten kann, um eine Ubertragung durchzufiihren. AnsteUe der 
Ubertragungsspule 2 konnen auch auf kapazitive Weise wirksame Ubertragungsmittel 
vorgesehen sein, Weiters konnen die Ubertragungsmittel auch durch einen Dipol oder 
Monopol gebUdet sein, insbesondere dann, wenn die Ubertragung bei sehr hohen 
Frequenzen im MHz-Bereich oder GHz-Bereich erfolgt. Die Ubertragungsspule 2, also die 
Ubertragungsmittel 2, weisen einen ersten Ubertragungsmittel-Anschlusskontakt 3 und 
einen zweiten tJbertragungsmittel-Anschlusskontakt 4 auf, Ubertragungsmittel kfinnen 
auch mehr als zwei Ubertragungsmittel-Anschlusskontakte aufweisen. 

Der Transponder 1 enthalt weiters eiae integrierte Schaltung 5, Die integiierte 
Schaltung 5 weist einen ersten Schaltungs-Anschlusskontakt 6 und einen zweiten 
Schaltungs-Anschlusskontakt 7 auf . Weitere Schaltungs-Anschlusskontakte sind nicht 
dargesteUt Der erste Schaltungs-Anschlusskontakt 6 ist mit dem ersten 
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tjbertragungsmittel-Anschlusskontakt 3 und der zweite Scdtaltungs-Anschlusskontakt 7 ist 
mit dem zweiten tibertragungsmittel-Anschlusskontakt 4 elektrisch leitend verbunden. Mit 
den zwei Schaltungs-Anschlusskontakten 6 und 7 ist, weU in diesem FaU als 
Ubertragungsmittel eine Ubertragungsspule 2 vorgesehen ist, ein in der integrierten 
5 Schaltung 5 reaUsierter Kondensator 8 verbunden, der mit der tJbertragungsspule 4 einen 
Schwingkreis bildet Der Kondensator 8 kann auch aufierhalb der integrierten Schaltung 5 
vorgesehen sein. Die Resonanzfrequenz dieses Schwingkreises ist in diesem FaU auf die 
Ftequenz eines TrSgersignals CS abgestimmt, was aber nicht unbedingt so sein muss. Das 
Tiagersignal CS wird bei einem Sendebetrieb des Transponders 1 auf unmoduUerte Weise 
10 von der nicht daigesteUten Kommxmikationsstation empfangen und durch den Transponder 
1 belastungsmoduliert Das Tragersignal CS wird bei einem Eiiq>fangsbetrieb des 
Transponders 1 auf amplitudenmodulierte Weise von der nicht dargestellten 
Kommunikationsstation abgegeben. Anstelle der amplitudenmoduHerten Weise kann auch 
eine frequenzmoduHerte Weise oder phasenmoduUerte Weise Anwendung finden. Das 
15 Tragersignal CS hat sowohl in seiner belastungsmoduUerten Form als auch in seiner 

ampUtudenmodulierten Form und in semer unmoduUerten Form eine Eingangsspannung 
UIN zur Folge, die von den zwei Schaltungs-Anschlusskontakten 6 und 7 abgreifbar ist 

Zum Belastungsmodulieren des unmodulierten Tragersignals CS weist der 
Transponder 1 und die integrierte Schaltung 5 Belastungsmodulationsmittel 9 auf, die mit 
20 den zwei Schaltungs-Anschlusskontakten 6 und 7 verbunden sind.-Die 

Belastungsmodulationsmittel 9 weisen eine Belastungsmodulation-Steuerschaltung 10 und 
zwei mit Hilfe derBelastungsmodulation-Steuerschaltung 10 steuerbare elektronische 
Schalter 11 und 12 auf, wobei mit dem ersten Schalter 11 ein erster Widerstand 13 und mit 
dem zweiten Schalter 12 ein zweiter Widerstand 14 in Serie geschaltet ist. Der 
25 Belastungsmodulation-Steuerschaltung 10 sind erste Daten DATAl in kodierter Form 
zufuhrbar, was zur Folge hat, dass die Belastungsmodulation-Steuerschaltung 10 in 
Abhangigkeit von den ihr zugefuhrten ersten Daten DATAl ein Steuem der zwei Schalter 
11 und 12 durchfiihrt, wodurch ein OfEhen und SchlieBen der zwei Schalter 11 und 12 in 
Abhangigkeit von den ersten Daten DATAl eifolgt. was wiederum zur Folge hat, dass 
30 durch das Offhen und SchlieBen der zwei Schalter 1 1 und 12 und das dadurch bewirkte 
Wegschalten bzw. Hinzuschalten der zwei Widerstande 13 und 14 eine 
Belastungsmodulation des unmodulierten Tragorsignals CS erf olgt Zum 
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Belastungsmodulieren sind auch andere bekannte Schaltungsausbildungen moglich, 
beispielsweise mit nur einem elektronischen Schalter und einem Widerstand oder mit 
einem Kondensator anstelle des Widerstands. 

Zum Demodulieren eines mit Hilfe der Ubertragungsspule 2 empfangenen 
amplitudenmodulierten Tragersignals CS weist der Transponder 1 und die integrierte 
Schaltung 5 eine Demodulationsschaltung 15 auf, die ebenso mit den zwei Schaltungs- 
Anschlusskontakten 6 und 7 verbunden ist. Mit Hilfe der Demodulationsschaltung 15 ist 
ein Demodulieren des amplitudenmodulierten Tragersignals CS durcshfuhrbar, was zur 
Folge hat, dass die Demodulationsschaltung 15 zweite Daten DATA2 abgibt, wobei die 
zweiten Daten DATA2 noch in kodierter Form vorliege^n. 

Mit den zwei Schaltungs-Anschlusskontakten 6 und 7 ist welters eine 
Taktsignal-Regenerierungsschaltung 16 verbunden, mit deren Hilfe aus dem Tragersignal 
CS ein Taktsignal CLK regenerierbar ist AnsteUe der Taktsignal-Regenerierungsschaltung 
16 kann aber auch ein Taktsignalgenerator vorgesehen sein, mit dem unabhangig von 
einem Tragersignal ein Taktsignal erzeugt werden kann. 

Der Transponder 1 und die integrierte Schaltung 5 enthalten weiters einen 
Mikrocomputer 17. Anstelle des Mikrocomputers 17 kann auch eine fix verdrahtete 
Logikschaltung vorgesehen sein. Der Mikrocomputer 17 enfhSlt nicht dargestellte 
Speichermittel. Der Mikrocomputer 17 ist zum Verarbeiten von in den nicht dargestellten 
Speichermitteln gespeicherten auszulesenden ersten Daten DATAlnrnd zum Verarbeiten 
von zu speichemden zweiten Daten DATA2 vorgesehen und ausgebildet. Der 
Mikrocomputer 17 enthalt einen ersten Schaltungsteil 18 und einen zweiten Schaltungsteil 
19. Die zwei Schaltungsteile 18 und 19 sind zum Verarbeiten von Daten bzw. Signalen 
vorgesehen und ausgebildet, wobei der erste Schaltungsteil 18 hauptsachlich, aber nicht 
ausschlieBUch zum Verarbeiten von analogen Signalen xmd der zweite Schaltungsteil 19 
hauptsachhch, aber nicht ausschliefilich zum Verarbeiten von digitalen Signalen 
vorgesehen und ausgebildet isL Der erste Schaltungsteil 18 und der zweite Schaltungsteil 
19 bestehen je aus einer Vielzahl von Schaltungsgrappen. Der erste Schaltungsteil 18 kann 
beispielsweise die bereits erwahnten Speichermittel enthalten. Die zwei Schaltungsteile 18 
und 19 sind in der Figur 1 nur schematisch als Lastwiderstand mit jeweils einem 
Widerstandswert RL-HV bzw. RL-LV dargesteUt. 

Bei dem Transponder 1 imd der integrierten Schaltung 5 ist der erste 
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Schaltungsteil 18 fiir das Versorgen mit einer ersten Versorgungsspannung VL-HV 
ausgebildet Der zweite Schaltongsteil 19 ist fOr das Versorgen mit einer zweiten 
Versorgungsspannung VL-LV ausgebildet Hierbei ist die zweite Versorgungsspannung 
VL-LV bei den meisten Betriebsfallen des Transponders 1 niedriger als die erste 
5 Versorgungsspannung VL-HV, namlich dann, wenn der Transponder 1 relativ nahe bei 
einer Kommunikationsstation sich befindend mit der Konununikationsstation 
kommuniziert 

Der Transponder 1 und die integrierte Schaltung 5 weisen zum Erzeugen der 
bei den meisten BetriebsfSUen des Transponders 1 hSheren ersten Versorgungsspannung 

10 VL-HV erste Gleichrichtermittel 20 und den ersten Gleichrichteimitteln 20 nachgeschaltete 
Begrenzungsmittel 21 auf. Den Begrenzungsmitteln 21 ist in diesem Fall ein erster 
Speicherkondensator 22 nachgeschaltet, der als Energiespeichermittel dient Es kann auch 
eine Ausbildung ohne einen solchen Speicherkondensator realisiert werden. Die ersten 
Gleichiichtennittel 20 enthalten hierbei einen Bruckengleichrichter. Die ersten 

15 Gleichrichtermittel 20 konnen aber auch auf andere Weise realisiert sein. Die 
Begrenzungsmittel 21 sind unter AusnUtzung einer Zenerdiode realisiert. Solche 
Begrenzungsmittel 21 sind seit langem bekannt Solche Begrenzungsmittel 21 kSnnen auch 
als sogenannter Shunt-Regler ausgebildet sein. Den ersten Gleichrichtermitteln 20 ist eine 
die Eingangsspannung UIN reprasentierende Spannung zufuhibar, wobei bei dem 

20 Transponder 1 gem^'der Figur 1 die Eingangsspannung UIN ucimittelbar den ersten 

Gleichrichteimittehi 20 zugefuhrt wird. Dies muss aber nicht unbedingt so sein, weil den 
ersten Gleichrichtermitteln 20 auch eine gegenuber der Eingangsspannung UIN verringerte 
Spannung zugefuhrt werden kann. Mit Hilfe der ersten Gleichrichtermittel 20 erfolgt ein 
Gleichrichten der Eingangsspannung UIN, wonach mit Hilfe der Begrenzungsmittel 21 ein 

25 Begrenzen auf die gewiinschte hShere erste Versorgungsspannung VL-HV erfolgt. Bei dem 
Transponder 1 und der integrierten Schaltung 5 ist die maximale Spannung UIN an den 
Schaltungs-Anschlusskontakten 6 und 7 im wesentlichen durch die Summe aus dem 
Spannimgsabfall VR an den ersten Gleichrichtemdttehi 20 und der hSheren ersten 
Versorgungsspannung VL-HV bestimmt Bei einem im Zuge der EntwicMung des 
30 Transponders 1 und der integrierten Schaltung 5 reaHsierten LSsung wurde die maximale 
hShere erste Versorgungsspannung VL-HV mit etwa 5,5 V gewahlt, wodurch bei einem 
SpannungsabfaU VR an den ersten Gleichrichtermittehi 20 von etwa 1,0 V eine maximale 
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Eingangsspannung UEN von 6,5 V eneicht wurde, und zwar fiir den FaU, dass die 
Eingangsspannung UIN dutch das unmoduHerte Tragersignal CS veruisacht wird. Im FaUe 
eines Sendebetriebs des liansponders 1 wird - wie berdts erwShnt - das unmoduUerte 
Tragersignal CS einer Belastungsmodxilation mit Hilfe der Belastungsmodulationsniittel 9 
unterworfen, wobei es dann bei geschlossenen Schaltem 11 und 12 durch die WiderstSnde 
13 und 14 zu einer Belastung des unmodulierten Tragersignals CS kommt, was zur Folge 
hat, dass eine reduzierte AmpHtude des TrSgersignals CS realisiert wird. Die reduzierte 
Amplitude des TrSgersignals CS ist hierbei unabhangig von der Amplitude 
unmoduUerten Tragersignals CS. Aufgrund der Tatsache, dass das unmodulierte 
Tragersignal CS und folglich die Eingangsspannung UIN um daa SpannungsabfeU VR an 
den ersten Gleichrichtermitteln 20 hSher ist als die hfihere erste Versorgimgsspannung 
VL-HV kann eine relativ hohe Hngangsspannung UIN im Falle eines unmoduUerten 
Tragersignals CS erreicht werden, was wiederum einen hohen Modulationshub zur Folge 
hat. Bin solcher hoher Modulationshub bietet den VorteH, dass eine Kommunikation des 
Transponders 1 mit eine Kommunikationsstation uber eine relativ groBe Kommunikations- 
Reichwalte ermoglicht ist. 

Der Transponder 1 und die integrierte Schaltung 5 weisen zum Erzeugen der 
bei den meisten Betriebsfallen des Transponders 1 niedrigeien zweiten 
Versorgungsspannung VL-LV zweite Gleichrichtermittel 23 und Steuermittel 24 zum 
Steuem der zweiten Gleichrichtermittel 23 auf . An den Ausgang dec zweiten 
Gleichrichtermittel 23 ist dn zweiter Speicherkondensator 25 angeschlossen, der fiir 
Eneigiespeicheizwecke vorgesehen ist. Die zweiten Gleichrichtermittel 23 enthalten in 
diesem Fall gesteuerte Dioden. Die zweiten Gleichrichtermittel 23 konnen aber auch auf 
andere Weise realisiert sein, beispielsweise mit einem gesteuerten Bruckengleichrichter. 
Den zweiten Gleichrichtermitteln 23 ist ebenso eiQe die Hngangsspannung UIN 
reprasentierende Spannung zufuhrbar, wobei auch in diesem Fall die Eingangsspannung 
UIN den zweiten Gleichrichtermittehi 23 unmittelbar zugefiihrt wird. Auch im Falle der 
zweiten Gleichrichtermittel 23 muss dies nicht unbedingt so sein, weil den zweiten 
Gleichrichtermitteln 23 auch dne gegentiber der Eiogangsspannung UIN verringerte, aber 
auch eihohte Spannung zugefiihrt werden. Eine solche erhohte Spannung kann 
beispielsweise mit Hilfe einer Spannungsverdopplerschaltung erzeugt werden. Mit Hilfe 
der zweiten Gleichrichtermittel 23 wird die niedrigere zweite Versorgungsspannung VL- 
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LV erzeugt Von den zweiten Gleichrichtennitteln 23 ist ohne Zwischenfiigung von 
Begrenzungsmitteln, also unterschiedUch zu der ubUcherweise groBeren ersten 
Versorgungsspannung VL-HV, die niedrigere zweite Versoigungsspannung YL-LV 
abgreifbar und dem zweiten Schaltungsteil 19 zufuhrbar. Die Steuennittel 24 sind in dem 
5 hier vorHegenden FaU zum Steuem des Werts , also der AmpUtude, der niedrigeren 

zweiten Versorgungsspannung VL-LV in Abhangigkeit von dem Wert, also der AmpUtude. 
der am Ausgang der zweiten Gleichrichtennittel 23 auftretenden niedrigeren zweiten 
Versorgungsspannung VL-LV ausgebildet Mit EBlfe der zweiten Steuermittel werden die 
zweiten Gleichrichtennittel 23 in der Weise gesteuert, dass die AmpUtude der von den 
10 zweiten GleichrichtermitteUi 23 abgreifbaren zweiten Versorgungsspannung VL-LV 
gesteuert wird, und zwar in der Weise, dass die ubUcherweise niedrigere zweite 
Versorgungsspannung VL-LV stets in einembestinmiten Spannungsbereich Uegt 

Aufgrund der Tatsache, dass den zweiten Gleichrichtennitteln 23 keine 
Begrenzungsmittel nachgeschaltet sind, ist der Vorteil erhalten. dass die niedrigere zweite 
15 Versoigungsspannung VL-LV keine nachteiUge, namUch vennindemde Einwirkung auf die 
Engangsspannung UIN haben kann, so dass die Eingangsspannung UIN nur von der 
grOBeren ersten Versorgungsspannung VL-HV abhSngig ist Somit ist bei dem Transponder 
1 und der integrierten Schaltung 5 der wesentUche Vorteil erhalten, dass der zweite 
SchaltungsteU 19 mit einer niedrigeren zweiten Versorgungsspannung VL^LV versorgt 
20 werden kann, was hinsichdich einer mogUchst geringen I^istungsaufhahme vorteilhaft ist, 
und dass trotzdem ein hoher Modulationshub im Bereich der Schaltungs- 
Anschlusskontakte 6 und 7 erreichbar ist, so dass der Transponder 1 eine hohe 
Kommunikations-Reichweite aufweist, die im wesentUchen durch die erste hohere 
Versorgungsspannung VL-HV bestimmt ist und von der niedrigeren zweiten 
25 Versorgungsspannung VL-LV nicht nachteiUg, nSmUch reduzierend, beeinflusst ist. 

Es sei ausdruckUch erwahnt, dass bei dem Transponder 1 und der integrierten 
Schaltung 5 auch Betriebssituationen eintreten kOnnen, bei denen die UbUcherweise 
niedrigere zweite Versorgungsspannung VL-LV einen hSheren Spannungswert aufweist als 
die UbUcherweise hohere erste Versorgungsspannung VL-HV. Dies tritt insbesondere dann 
30 ein, wenn der Transponder 1 von einer KommunikatiLonsstation relativ weit entfemt Uegend 
mit der Kommunikationsstation kommuniziert, wobei dann nur eine relativ geringe 
Eingangsspannung auftritt. 



PHAT020047 EP- -11- ^ 

Bei dem anhand der Figur 1 beschriebenen Transponder 1 und der darin 
enthaltenen integrierten Schaltung 5 sind nur ein erster Schaltungstea 18 und ein zweiter 
Schaltungsteil 19 vorgesehen, Es sei erwShnt, dass ein solcher Transponder auch 
mindestens einen weiteren Schaltungsteil enthalten kann, der mit einer gegeniiber der 
ersten Versorgungsspannung VL-HV niedrigeren weiteren Versorgungsspannung versorgt 
werden muss. Eine solche Versorgungsspannung kann beispielsweise unter Ausniitzung 
der zweiten Versorgungsspannung VL-LV und nut Hilfe eines sogenannten Langsreglers 
erzeugt werden. 

Bei dem Transponder 1 gemaB der Figur 1 und der integrierten Schaltung 5 
gemlUi der Figur 1 sind die mit den ersten Gleichrichtermitteln 20 zusammenwirkenden 
Begrenzungsmittel 21 den ersten Gleichrichtermitteln 20 nachgeschaltet Dies muss nicht 
unbedingt so sein, weil auch SchaltungsausbUdungen mSglich sind, bei denen die 
Begrenzungsmittel den Gleichrichtermitteln vorgeschaltet sind, wobei dann die hohere 
erste Versorgungsspannung VL-HV von den Gleichrichtermitteln abgegriffen wird 
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Patentan spriiche; 

1. Transponder, 

der zum kontakHosen Konununizieren mit einer Kommunikationsstation ausgebUdet ist 
und 

dertibertragungsmittel aufweist und 

der eine integrierte Schaltung mit Schaltungs-Anschlusskontakten aufweist, wobei die 
Ubertragungsmittel mit Schaltungs-Anschlusskontakten verbunden sind und wobei von 
diesen Schaltungs-Anschlusskontakten eine Eingangsspannung abgreifbar ist, und 
wobei die integrierte Schaltung einen ersten SchaltungsteQ und einen zweiten 
Schaltungsteil aufweist und 

wobei der erste Schaltungsteil fiir das Versotgen mit einer ersten Versorgungsspannung 
ausgebildet ist und 

wobei der zweite Schaltungsteil fOr das Versorgen mit einer zweiten Versorgungsspannung 
ausgebildet ist und 

wobei erste Gleichrichtermittel und mit den ersten Gleichrichtennitteln 
zusammenwirkende Begrenzungsmittel vorgesehen sind und wobei den ersten 
Gleichrichtennittehi eine die Eingangsspannung repiasentierende Spannung zufuhrbar ist 
und wobei von den ersten Gleichrichtennittehi oder von den Begrenzungsmitteln die erste 
Versorgungsspannung abgreifbar ist und 

wobei zw^te Gleichrichtermittel und Steuermittel zum Steuem der zweiten 
Gleichrichtermittel vorgesehen sind und wobei den zweiten Gleichrichtennittehi ebenso 
eine die Eingangsspannung reprSsentierende Spannung zufuhrbar ist und wobei von den 
zweiten Gleichrichtermitteln die zweite Versorgungsspannung abgreifbar ist und wobei mit 
den Steuermittehi der Wert der von den zweiten Gleichrichtermitteln abgreifbaien zweiten 
Versorgungsspannung steuerbar ist 

2. Transponder nach Anspruch 1, 

wobei die Steuemuttel zum Steuem des Werts der zweiten Versorgungsspannung in 
Abhangigkeit von dem Wert einer am Ausgang der zweiten Gleichrichtermittel 
auftretenden AusgangsgrSBe ausgebildet and. 

3. hitegrierte Schaltung, 

die ftir die Verwendung in einem Transponder zum kontakttosen Kommunizieren mit einer 
Kommunikationsstation vorgesehen ist und 
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die Schaltungs-Anschlusskontakte aufweist. die zum Verbinden mit tibertragungsmitteln 
des Transponders voigesehen sind tind von denen eine Eingangsspannung abgreifbar ist. 
und 

die einen ersten Schaltungsteil und einen zweiten Schaltungsteil aufweist, 
5 wobei der erste Schaltungsteil fiir das Versorgen mit einer ersten Versorgungsspannung 
ausgebUdet ist und 

wobei der zweite Schaltungsteil fiir das Versorgen mit einer zweiten Versorgungsspannung 
ausgebildet ist und 

wobei erste Gleichrichtermittel und mit den ersten Gleichrichtermittehi 
10 zusammenwirkende Begrenzungsmittel vorgesehen and und wobei den ersten 

Gleichrichtermitteln eine die Hngangsspannung reprSsentierende Spannung zufuhfbar ist 
und wobei von den ersten Gleichrichtermitteln oder von den Begrenzungsmittehi die erste 
Versorgungsspannung abgreifbar ist und 

wobei zweite Gleichrichtermittel und Steuermittel zum Steuem der zweiten 
15 Gleichrichtermittel vorgesehen sind und wobei den zweiten Gleichrichtermittehi ebenso 
erne die Emgangsspannung reprSsentieiende Spannung zufuhrbar ist und wobei von den 
zweiten Gleichrichtermittehi die zweite Versorgungsspannung abgreifbar ist und wobei mit 
den Steuennittehi der Wert der von den zweiten Gleichrichtermittehi abgrdfbaren zweiten 
Versorgungsspannung steuerbar ist. 
20 4. Integrierte Schaltung nach Anspruch 3, 

wobei die Steuermittel zum Steuem des Werts der zweiten Versorgungsspannung m 
Abhangigkeit von dem Wert einer am Ausgang der zweiten Gleichrichtermittel 
auftretenden AusgangsgrOBe ausgebildet smd. 
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Trangpnnriftr mit zwci Versorgungsspannungen 



Bei einem Transponder (1) und einer integrierten Schaltung (5) weist die 
5 integrierte Schaltung (5) zwei SchaltungsteHe (18, 19) auf, die fiir das Versoigen mit zwei 
verschieden hohen Versorgungsspannungen (VL-HV, VL-LV) aus^bildet sind, wobei eine 
erste Gleichrichterschaltung (20) und eine der ersten Gleichrichterschaltung (20) 
nachgeschaltete Begrenzungsstufe (21) vorgesehen sind, von welcher Bcgrenzungsstufe 
(21) die groBere erste Versorgungsspannung (VL-HV) fUr den ersten Schaltungsteil (18) 
10 abgreifbar ist, und wobei eine zweite Gleichrichterschaltung (23) und eine Steuerstufe (24) 
zum Steuem der zweiten Gleichrichterschaltung (23) vorgesehen sind, von welcher zweiten 
Gleichrichterschaltung (23) ohne Zwischenfiigung einer Begrenztmgsstufe die kleinere 
zweite Versorgungsspannung (VL-LV) fiir den zweiten Schaltungsteil (19) abgreifbar isL 
(Figur 1). 
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